
Les flux électriques et hydrauliques sont reliés entre eux par les phénomènes électrocinétiques 
(Revil et al. 1999, Glover et al. sous presse); lorsque l’on fait varier le flux de fluide dans un milieu 
poreux saturé, il y a apparition d’une différence de potentiel électrique (appelé alors le potentiel 
électrocinétique). Cette variation du  potentiel électrique traversant un milieu poreux engendre une 
variation de flux hydraulique (l’électro-osmose). 

k: perméabilité du milieu (D)
σ

f
: conductivité du fluide (S/m)

ε : constante diélectrique du fluide
ζ :potentiel zéta (V)
η : viscosité du fluide (Pa.s)
P: pression de fluide (Pa)
φ : potentiel électrique (V)
Q : flux de fluide (L/m²), 
J : densité de courant électrique 
(A/m²), 

Le potentiel Le potentiel éélectrocinlectrocinéétiquetique

La compréhension des phénomènes électrocinétiques est importante car les variations de  potentiel électrocinétique sont étudiées dans les zones hydrothermales (Corwin & Hoover, 1979), pour la prévention des séismes (Mizutani et al., 1976) 
ainsi que pour la surveillance des mouvement de magmas dans les volcans (Hashimoto & Tanaka, 1995). Depuis peu, le potentiel électrocinétique est mis en évidence dans les phénomènes électrosismiques qui constituent potentiellement une 
méthode  puissante pour l’exploration des hydrocarbures (Mikhailov et al., 2000). 

Cependant, les phénomènes électrocinétiques sont mal compris. Il manque en effet des données afin d’étayer les théories existantes sur le comportement du potentiel électrocinétique en régime continu et il n’existe ni théorie ni mesure effectuées 
afin de déterminer les propriétés du potentiel électrocinétique de roches en fonction de la fréquence, ce qui est de première importance dans les applications. 

Dans une roche poreuse saturée, la création d’une interface entre minéraux et liquide induit une dissymétrie dans l’environnement 
moléculaire de la région de l’interface. Ce déséquilibre a pour effet une réorganisation structurale des constituants des deux phases à
l’interface (Parks, 1990). Ces perturbations de l’environnement moléculaire ont pour conséquences directes la séparation des charges 
électriques et l’établissement d’un potentiel relatif à la phase liquide au niveau d’une couche appelée la double couche électrique 
(Electrical Double Layer, EDL).

(d’après Glover & Ransford, 2007)

Buts du projet
� Déterminer et comprendre les propriétés électriques et électrocinétiques de roches modèle en régime continu pour différents paramètres.
� Déterminer les propriétés électriques et électrocinétiques de roches modèles en fonction de la fréquence.

Test du dispositif: Échantillon de billes de verre �théorie connue
« Échantillons de fluides »
Échantillons préalablement testés par d’autres laboratoires
Vérification de la sensibilité et de la précision du dispositif.

Paramètres mesurés: Variation de pression
Potentiel électrocinétique

Différentes expériences: Pour différentes roches
pH du fluide variable � pH=2 à pH=10
Concentrations des fluides variables � 2 M. à 10-5 M.
Différentes saturations
Pour différentes températures contrôlées
Pour différents flux de fluide

Paramètres mesurés: Variation de pression
Potentiel électrique
Fréquence d’injection du fluide

Différentes expériences: Pour différentes roches
pH du fluide variable 
Pour différentes conductivités de fluides
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